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مرکز جرم ذرات در لحظه ی

 از دو طرف رابطه       می گیریمثابت ماندن جرمهابا فرض 

 تعریف تکانه خطی
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اندازه حرکت مرکز جرم ذرات در هر لحظه 

 دوباره از دو طرف رابطه بالا        می گیریمثابت ماندن جرمهابا فرض 

نیروی وارد بر هر ذره طبق قانون دوم نیوتن

دینامیک سیستمهای ذرات
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قانون دوم نیوتون برای مرکز جرم ذرات

نمونه ای از نیروهای خارجی:
-میدان الکتریکی اعمالی از خارج سیستم ۱

به مجموعه ی ذرات باردار یک سیستم
-میدان مغناطیسی اعمالی از خارج سیستم ۲

به مجموعه ی ذرات باردار یک سیستم
-اثر گرانش زمین روی ذرات یک سیستم۳
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قانون دوم نیوتون برای مرکز جرم ذرات

اثر قانون سوم نیوتون وارد بر ذره   ام و ذره   ام
نیروهای داخلی:

-نیروهای کولنی )مرکزی( ۱
-نیروهای گرانشی)مرکزی(۲
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قانون دوم نیوتون برای مرکز جرم ذرات

مرکز جرم ذرات فقط تحت تأثیر نیروهای خارجی 
دینامیک دارد و نیروهای داخلی بین ذرات تأثیری 

روی حرکت مرکز جرم ندارند.

۱
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مرکز جرم ذرات یا ثابت است و یا با سرعت ثابت 
در حال حرکت انتقالی است.

۲

۳

یادآوری
بقای تکانه خطی

اگر

اگر

حالت خاص
اگر
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اگر نیروی ها در امتداد خط واصل بین ذره باشد،
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بقای تکانه زوایه ای
اگر
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تکانه زاویه ای
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