
مکانیک تحلیلی
محمدرضا مظفری

گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه
دانشگاه قم

۹۸اسفند 

جلسه بیست و پنجم



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قممعادلات اویلر

حرکت اجسام صلب در سه بعد
* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات لخت )ثابت(

: رابطه مشتق زمانی در دستگاه مختصات یادآوری
لخت)ثابت( و دستگاه مختصات نالخت)چرخان(

ثابت چرخان

* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات نالخت )چرخان(

ثابت چرخان



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قممعادلات اویلر

حرکت اجسام صلب در سه بعد
* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات لخت )ثابت(

* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات نالخت )چرخان(

ثابت چرخان

چرخان چرخان
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات نالخت )چرخان(

چرخان

چرخان



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قممعادلات اویلر

حرکت اجسام صلب در سه بعد

* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات نالخت )چرخان(

چرخان

چرخان

هدف پیدا کردن:



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قممعادلات اویلر

حرکت اجسام صلب در سه بعد

* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات نالخت )چرخان(

 :  ۱    حالت خاص



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قممعادلات اویلر

حرکت اجسام صلب در سه بعد

* دینامیک جسم صلب در دستگاه مختصات نالخت )چرخان(

 :                                 و    ۲    حالت خاص

تعادل دینامیکی



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمچرخش آزاد جسم صلب

حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

ثوابت حرکت
* انرژی جنبشی

* مربع اندازه حرکت زاویه ای

هدف پیدا کردن:



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمچرخش آزاد جسم صلب

حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

ثوابت حرکت
* انرژی جنبشی

انرژی جنبشی ثابت حرکت است
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

ثوابت حرکت
مربع اندازه حرکت زاویه ای* 
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

ثوابت حرکت
مربع اندازه حرکت زاویه ای* 

مربع اندازه حرکت زاویه ای ثابت حرکت است
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

ثوابت حرکت
* انرژی جنبشی

* مربع اندازه حرکت زاویه ای

هدف پیدا کردن:
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چرخش آزاد
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

پایدار
در جهت محور 

در جهت محور 
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد

ناپایدار

در جهت محور 
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد با یک محور تقارن

ثابت
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد با یک محور تقارن

ثابت
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چرخش آزاد با یک محور تقارن

ثابت
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد با یک محور تقارن

ثابت

ی
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م
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد با یک محور تقارن

ی
ضای

ط ف
رو
خ
م

:چرخش آزاد

ثابت

از طرفی می توان انرژي 
جنبشی دورانی را بصورت 

:چرخش آزاد
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد با یک محور تقارن

ی
ضای

ط ف
رو
خ
م

دستگاه محورهای اصلی )نالخت(

دستگاه مختصات ثابت )لخت(
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

چرخش آزاد با یک محور تقارن

ی
ضای

ط ف
رو
خ
م

میلهدیسک



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمزوایای اویلر

حرکت اجسام صلب در سه بعد

زاویه تقدیمی،
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

زاویه ترقصی،

خط گرهی
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

زاویه جسمی،

خط گرهی
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خط گرهیخط گرهی
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خط گرهیخط گرهی
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

خط گرهیخط گرهی
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

خط گرهیخط گرهی
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

خط گرهیخط گرهی
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حرکت اجسام صلب در سه بعد

خط گرهیخط گرهی



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمجسم آزاد )زوایای اویلر(

حرکت اجسام صلب در سه بعد



محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمجسم آزاد )زوایای اویلر(

حرکت اجسام صلب در سه بعد
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حرکت اجسام صلب در سه بعد


