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نوشت C++ در را علمͬ برنامه های نباید چرا

های زبان که معتقدند افراد از بعضͬ نیست. موقعیتͬ هر برای زبان بهترین C++ که است ذکر شایان

از همیشه Fortran که باورند این بر علمͬ نویسان برنامه از بسیاری باشند. سریعتر است ممͺن دیͽر

تعقیب مانند هایی ویژگͬ اساس بر را C++ و داشت خواهد را عملͺرد بهترین پردازش سرعت نظر

حین در غیربهینه سرعت با کد اجرای به منجر که ͬ گذارند م کنار مجازی روش جستجوی و اشاره گر

⁃ ͬ دانم نم را آنها معنͬ یا اید، نشنیده را اصطلاحات این اگر نباشید (نگران شود مͬ پردازش فرایند

این اما باشد، داشته حقیقت است ممͺن موضوع این باشید!). نداشته کار این به نیازی هرگز شاید

زبان ͷی به را زبان این ͬ تواند م شود، مͬ علمͬ برنامه ها بیشتر خوانایی به منجر ͬ گرایی ش که واقعیت

کند. تبدیل معقول و منعطف پیشرفته،

Perl مانند ۱ نوشتاری های زبان هستند. بهتر تخصصͬ کار ͷی برای دیͽر زبانهای اوقات بعضͬ

از را اعداد ستون خواهید مͬ اگر هستند. ایده آل رشته ها دستکاری و متن پردازش برای Python و

یͺبار و کوتاه اسͺریپت ͷی اجرای اما بنویسید، C++ برنامه ͷی ͬ توانید م بزنید، جمع پرونده ها میان

است. سریعتر بسیار مصرف

در Matlab هستند. بهتر نمودارها ترسیم یا ۲ آماده نمونه برنامه های نوشتن برای زبان ها از برخͬ

طیف روی بر خاص خطͬ جبر الͽوریتم ͷی مثال برای است. سرآمد بسیار سریع سازی نمونه زمینه

اما است. نیاز کد Matlab در خط چند فقط مختلف، ساختارهای و اندازه ها با ماتریس ها از وسیعͬ

کامپایل دیͽری کتابخانه های برابر در را آنها و بنویسید فایل چندین باشید مجبور است ممͺن C++ در

ͬͺگرافی توسعه محیط ͷی مزیت از همچنین Matlab کرد). خواهیم صحبت بعدا ارتباط این (در کنید

اضافͬ ابزارهای به نیاز بدون را نویسͬ برنامه کارهای از بسیاری و است برخوردار ۳ یͺپارچه کاملا́

است، نمودار رسم برای داخلͬ محیط ͷی دارای Matlab این، بر علاوه دهد. مͬ انجام راحتͬ به

انتخاب بهترین Matlab دهید، نمایش را خود های الͽوریتم نتایج سرعت به خواهید مͬ اگر بنابراین

بود. خواهد شما

بسیاری شرایط حال، این با نباشد. انتخاب بهترین است ممͺن شرایطͬ هر در C++ زبان بنابراین

مانند علوم رشته های در (که دارد را حالت ترین مناسب خاص مسئله ͷی برای C++ که دارد وجود

تا باشد کافͬ است ممͺن بالا بحث کرد). پیدا خاص مسائل این از بیشمار ͬ توان م ریاضͬ و ͷفیزی

1 Scripting languages
2 Prototype programs
3 Integrated development environment (IDE)
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کنید. کار به شروع C++ با که دارد را آن ارزش که کند متقاعد را شما

درس این از هدف

های توانایی کل از بخشͬ تنها از استفاده با توان مͬ را ۴ علمͬ محاسبات برای C++ های برنامه بیشتر

احتمال به شما که دارد تمرکز C++ زبان از جنبه هایی بر درسنامه این نوشت. موثر بطور C++ زبان

برنامه نوشتن هنگام شد. خواهید روبرو خود ͬ ارشد کارشناس یا و کارشناسͬ پروژه های در آنها با زیاد

بخشهای در که باشید داشته زبان تر پیشرفته های ویژگͬ از ͬͺی درک به نیاز است ممͺن خود، های

کرد. خواهیم معرفͬ حدی تا آنرا C++ زبان آموزش دروه  انتهای

Hello World برنامه ی :۱ شͺل

C++ در برنامه اولین

صفحه روی را Hello World متن آن در که برنامه ای از استفاده با معمولا نویسͬ برنامه زبان هر معرفͬ

مͬ انجام را کار این که C++ برنامه از ساده مثال ͷی ͬ شود. م آغاز کند، مͬ چاپ (مونیتور) نمایش

است. شده داده نشان ۱ شͺل در دهد

جریان به مربوط iostream نام کنیم. مͬ درج را iostream ۵ سربرگ فایل کد، این ۱ خط در

4 Scientific computing
5 Header file
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یا ͬ کند م وارد ۶ کلید صفحه از را ورودی داده ها که C++ برنامه هر در ͬ شود. م خروجͬ و ورودی

ͬ دهد. م نشان ͬͺمش نمایش صفحه همان یعنͬ ۷ فرمان صفحه در را خروجͬ داده های

که: دارد وجود کد از بخشͬ که است این توجه قابل ویژگͬ دومین

بصورت کد از خطͬ با ●

کنید) نگاه را ۱ شͺل در ۳ (خط ͬ شود م شروع

ͬ شود. م محصور ۱۳ خط در } بسته و ۴ خط در { باز مجعد براکت های بین کد بدنه ●

با مجعد براکت های داخل کد ●

ͬ رسد. م پایان به ۱۲ خط در

کامپیوتر خواهیم مͬ که است دستورالعملهایی شامل دارد قرار مجعد براکت های بین کد از بخشͬ

و خواندن به ͷکم برای ۹ و ۷ ،۶ ،۵ خطوط در توضیحات که باشید داشته توجه کند. اجرا را آنها

است. شده درج کد محتوای فهمیدن

قرار (”* ̸” (یعنͬ توضیحات پایان دهنده و (”̸ *” (یعنͬ توضیحات شروع کننده بین که چیزی هر

توسط برنامه که هنگامͬ و ͬ باشد م توضیحات بعنوان شود مͬ شروع ”̸̸” با که خطͬ هر یا و ͬ گیرد م

شوند. مͬ گرفته نادیده شود، مͬ اجرا کامپیوتر

کنیم، مͬ تمرکز ۱۲ و ۱۰ خطوط روی بر ادامه در

مͬ شناخته دستورات عنوان به و هستند رایانه برای دستورالعمل ͷی شامل کدام هر کد خطوط این

شوند.
6 Keyboard
7Console or Terminal or Command(cmd)
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که است کافͬ حاضر حال در یابند. مͬ پایان ; ۸ نقطه⁃ویرگول با عبارتها که باشید داشته توجه
۹ گیومه ها درون مطالب چاپ به را کامپیوتر که است کد از خطͬ برنامه، ۱۰ خط که بداند خواننده

Hello عبارت بنابراین دهد. مͬ نشان را جدید خط ͷی endl کند. مͬ هدایت نمایش صفحه روی بر

عبارت شده ی مختصر cout کلمه شود. مͬ چاپ صفحه روی جدید خط ͷی آن دنبال به و World

است. نمایش صفحه روی چاپ یعنͬ ۱۰ کنسول خروجͬ

شخصͬ کاملا́ انتخاب این ͬ شود. م استفاده .cpp پسوند از معمولا C++ برنامه ͷی ذخیره برای

کرد. استفاده نیز .C و .cc ، .c++ ، .cxx پسوندهای از ͬ توان م بطوریͺه است،

۳ خط ابتدای در int کلمه

این گرداند. برمͬ را صحیح مقدار ͷی مجعد براکت های درون کد خط آخرین که دهد مͬ نشان

۱۲ خط در عبارت از استفاده با کار

پایان به مشͺلͬ بروز بدون برنامه که دهد مͬ نشان کامپیوتر به صفر مقدار بازگشت شود. مͬ انجام

است. رسیده

ͬ کند، م چاپ نمایش صفحه روی را Hello World کامپیوتر چͽونگͬ که توضیح به شروع از قبل

برنامه در کنیم. بحث باشید، گاه آ آنها از باید که نوشتاری سبͷ ها از برخͬ مورد در تا کنیم مͬ مͺث

تورفتگͬ دارای مجعد براکت های بین برنامه خطوط تمام که ͬ شود م مشاهده ۱ شͺل در شده داده نشان

هستند. ۱۱

خطوط در ͬ ها فرورفتگ این ایجاد برنامه نویسͬ هنگام در حال، این با نیست. اجباری نوشتار نوع این

جلوتر قسمتهای در ͬ شود. م آن فهم و برنامه خوانایی  قابلیت افزایش باعث که است استاندارد عمل ͷی

8semi-colon
9quotations

10Console output
11indentation
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احساس را موضوع این ͬ توان م واضح تر ͬ شود، م نیاز مجعد براکت  جفت ͷی از بیش برنامه در وقتͬ

دارد. ارتباط برنامه نویس تصمیم به کاملا́ فرورفته فضاهای تعداد کرد.

سفید فضاهای همه از برنامه، اجرای هنگام که است این باشید داشته نظر در باید که دیͽری نکته

ͬ باشند. م نویس برنامه خواست و اندازه به C++ در خطوط طول اینکه آخر نکته شود. مͬ چشمپوشͬ

آینده در کنید. تقسیم خط چندین در بالقوه طور به را طولانͬ خط ͷی شود مͬ توصیه کلͬ طور به

داد. خواهیم نشان را موضوع این پیچیده تر، جملات نوشتن هنگام

C++ برنامه ͷی کامپایل

درباره ی داریم قصد که دارد وجود مختلفͬ های روش شود. کامپایل اجرا، از قبل باید C++ برنامه ͷی

کنیم. بحث آنها

یͺپارچه توسعه محیطهای از استفاده

است ممͺن ͬ دارید، م بر جدید نویسͬ برنامه زبان ͷی یادگیری برای را خود های قدم اولین وقتͬ

ͬ شود م توصیه دلیل، همین به کنید. گذاری سرمایه جدید نرم افزار نصب برای را زیادی زمان نخواهید
۱۴ فرمان خط کامپایلر ͷی و ۱۳ notepad++ مانند ۱۲ متن ویرایشͽر ͷی در را ها برنامه نوشتن که

کرد). خواهیم صحبت آنها درباره بعد بخش در (که کنید شروع ۱۵ MinGW مانند

حاوی کدام هر که باشد فایل چندین مدیریت به نیاز است ممͺن برنامه شدن بزرگ با حال، این با
12Text editor
13https://notepad-plus-plus.org
14Command line compiler
15http://www.mingw.org
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محیط ͷی از که ͬ شود م توصیه برنامه، توسعه برای شرایط این در هستند. برنامه از مختلف قسمت های

شود. استفاده (IDE) یͺپارچه توسعه

IDE مشترک های ویژگͬ است. متفاوت آنها پیچیدگͬ سطح به توجه با مختلف های IDE عملͺرد

نگران کنید نمͬ درک کامل طور به را شده استفاده اصطلاحات تمام اگر است. شده ذکر زیر در ها

شوند. مͬ روشن واژه ها این کم کم نباشید،

ͬ های تورفتگ کلیدی، کلمات آمیزی رنگ و برجسته سازی شامل معمولا برنامه ویرایشͽر ͷی ●

ͬ باشد. م برنامه نویسͬ غیرقانونͬ ساختارهای شناسایی و برنامه خطوط خودکار

دارد. وجود استفاده و فراخوانͬ برای متغییرهای و توابع چه که برنامه زمینه از گاهͬ آ با ویرایش ●

انجام ویرایشͽر در Makefile آماده سازی با کار این کاربر، دخالت بدون برنامه ͷاتماتی ساخت ●

شود. مͬ

پیوسته. بطور برنامه کامپایل و ذخیره نوشتن، امͺان ●

مͺث مهم نقاط در را برنامه بتواند کاربر تا ͬ کند م فراهم را امͺان این ۱۶ ͬͺگرافی اشͺال زدایی ●

کند. بررسͬ نقاط آن در را متغیرها داخلͬ وضعیت و داده

استفاده پر های IDE معرفͬ

Dev-C++ ●

این است. C/C++ محیط در برنامه نویسͬ برای ها IDE طرفدارترین پر و کاربردترین پر از ͬͺی

،IDE این ویژگیهای از دارد. وجود ویندوز عامل سیستم برای فقط ساده، البته و رایͽان IDE

دانلود زیر آدرس از ͬ توان م را افزار نرم این است. فایل تک و پروژه ای صورت دو به نویسͬ برنامه

کرد،

https:̸̸sourⅽeforge.net̸projeⅽts̸orweⅼⅼⅾevⅽpp

MinGW ،IDE این در پیش فرض کامپایلر است. شده داده ۲ شͺل در نرم افزار این محیط و لوگو

ͬ باشد. م رایͽان کامپایلر ͷی که دارد نام
16graphical debugging

https://sourceforge.net/projects/orwelldevcpp
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Dev-C++ نرم افزار محیط و لوگو :۲ شͺل

CodeLite ●

JavaScript و PHP در برنامه نویسͬ قابلیت C/C++ بر علاوه که رایͽان های IDE از دیͽر ͬͺی

Linux و Mac ،Windows عاملهای سیستم تمامͬ برای استفاده قابل IDE این دارد. هم را

نسخه  ی برای و ندارد پیش فرض کامپایلر است. جذاب بسیار آن در برنامه نویسͬ ͬ باشد. م

از ͬ توان م را افزار نرم این است. MinGW فرمان خط کامپایلر نصب به نیاز ابتدا آن ویندوزی

کرد، دانلود زیر آدرس

https:̸̸ⅽoⅾeⅼite.org

بصورت فقط نویسͬ برنامه ،IDE این در است. شده داده ۳ شͺل در نرم افزار این محیط و لوگو

است. امͺان پذیر پروژه ای

Cevelop ●

استفاده قابل نیز IDE این است. C/C++ در برنامه نویسͬ برای رایͽان های IDE از دیͽر ͬͺی

بسیار آن در برنامه نویسͬ ͬ باشد. م Linux و Mac ،Windows عاملهای سیستم تمامͬ برای

اضافه شرایط اگرچه است. clang ویندوز در آن پیش فرض کامپایلر است. جذاب و راحت

آدرس از ͬ توان م را افزار نرم این دارد. وجود IDE این به MinGW فرمان خط کامپایلر کردن

کرد، دانلود زیر

https:̸̸www.ⅽeveⅼop.ⅽoⅿ

https://codelite.org
https://www.cevelop.com
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CodeLite نرم افزار محیط و لوگو :۳ شͺل

بصورت فقط نویسͬ برنامه ،IDE این در است. شده داده ۴ شͺل در نرم افزار این محیط و لوگو

است. امͺان پذیر پروژه ای

Cevelop نرم افزار محیط و لوگو :۴ شͺل

Code::Blocks ●

نیز IDE این است. Fortran و C/C++ در برنامه نویسͬ برای رایͽان های IDE از دیͽر ͬͺی

در برنامه نویسͬ ͬ باشد. م Linux و Mac ،Windows عاملهای سیستم تمامͬ برای استفاده قابل

از ͬ توان م را افزار نرم این است. MinGW ویندوز در آن پیش فرض کامپایلر است. راحت آن
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کرد، دانلود زیر آدرس

http:̸̸www.ⅽoⅾebⅼoⅽks.org

بصورت فقط نویسͬ برنامه ،IDE این در است. شده داده ۵ شͺل در نرم افزار این محیط و لوگو

است. امͺان پذیر پروژه ای

Code::Blocks نرم افزار محیط و لوگو :۵ شͺل

فرمان خط در کامپایل

کامپایلر این دارد. نام ۱۷MinGW ویندوز عامل سیستم در فرمان خط کامپایلرهای متداول ترین از ͬͺی

برای ͬ کند. م پشتیبانͬ را Fortran و C/C++ تحت های برنامه که ͬ باشد ۱۸gccم کامپایلرهای شامل

آدرس از ͬ توان م را کامپایلر این است. cmd فرمان خط محیط به نیاز شده یاد برنامه های کردن کامپایل

کرد، دانلود زیر

http:̸̸www.ⅿingw.org

در command prompt از ͬ توان م ویندوز عامل سیستم در MinGW کامپایلرهای بͺارگیری برای

شده داده نشان و شͺل در آن صفحه و ویندوز فرمان خط فراخوانͬ شͺل کرد. استفاده ویندوز start

است.
17Minimalist GNU for Windows
18GNU Compiler Collection

http://www.codeblocks.org
http://www.mingw.org
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ویندوز فرمان خط فراخوانͬ :۶ شͺل

ویندوز فرمان خط فراخوانͬ :۷ شͺل

به نیاز کنید، استفاده برنامه ها اجرای و کامپایل برای فرمان خط از باشید داشته قصد که حالتͬ در

را نظر مورد زبان کلیدی کلمات آمیزی رنگ و برجسته سازی توانایی که است مناسب ویرایشͽر ͷی

ͬ کند، م پشتیانͬ را برنامه نویسͬ زبانهای از بسیاری که ویندوز در مناسب ویرایشͽر ͷی باشد. داشته



۱۳

است. شده داده ۸ شͺل در نرم افزار این محیط و لوگو است. notepad++

notepad++ نرم افزار محیط و لوگو :۸ شͺل


