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مفاهیمی در فیزیک حرارت

محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمعناوین

مطالب و عناوین:
مبانی آماری فیزیک حرارت●
ریاضیات مفید●
گرما●
احتمال●
دما و فاکتور بولتزمن●
توزیع ماکسول بولتزمن●
 فشار●

اثر افیوژن مولکولی●
پویش آزاد متوسط و برخوردها●
انرژی و قانون اول ترمودینامیک●
فرایندهای همدما و بی دررو●
ماشین های حرارتی و قانون دوم ●

ترمودینامیک
انتروپی●



انتروپی

محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمانبساط ژول

: سیستم از نظر گرمائی از محیط اطراف خود جدا شده است.

انبساط برگشت ناپذیر ژول



انتروپی
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: سیستم از نظر گرمائی از محیط اطراف خود جدا شده است.
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: سیستم از نظر گرمائی از محیط اطراف خود جدا شده است.
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رفتار گاز بلافاصله پس از حذف پارتیشن غیر تعادلی است. برای این منظور محاسبه مستقیم تغییر ●
انتروپی در انبساط ژول دشوار است.

از طرفی، انتروپی تابعی از حالت است. بجای مسیر مربوط به فرایند انبساط ژول، می توانیم مسیر ●
دیگری را از حالت اولیه تا حالت نهایی طی کنیم زیرا تغییرات تابع حالت مستقل از مسیر طی شده است.



انتروپی

محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قمانبساط ژول

انبساط برگشت ناپذیر ژول

از آنجایی که تغییرات انرژی در انبساط برگشت پذیر همدما گاز ایده آل برابر صفر است و انتروپی معادله ●
انبساط برگشت پذیر ژول حالت سیستم است. بنابراین تغییرات انتروپی انبساط برگشت پذیر همدما و 

برابرند
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انبساط همدماانبساط ژول
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: سیستم از نظر گرمائی از محیط اطراف خود جدا شده است.

۱: انبساط برگشت ناپذیر ژول

۲
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گاز ایده آل:
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۱: گاز 

۲: گاز 
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عبارت گیبس برای انتروپی
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 انتروپی یک سیستم با     تا میکروحالت؟
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 مینیمم کردن                                       با قیدهای                            و  



انتروپی

محمدرضا مظفری                  گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قممثال

 مینیمم کردن                                       با قیدهای                            و  


