
  

مکانیک آماری
محمدرضا مظفری

گروه فیزیک، دانشکده علوم پایه
دانشگاه قم

۹۸اسفند 

جلسه اول
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انرژی

: بخشی از دنیا که برای مطالعه انتخاب کرده ایم.سیستم

: بخش باقیمانده از دنیا که سیستم را احاطه می کند.محیط
سیستم

در ترمودینامیک

: هنگامی که کمیتهای مشاهده پذیر ماکروسکوپی سیستم تعادل حرارتی
)مانند حجم، فشار، دما و غیره( با گذشت زمان تغییر نمی کنند.

: یک سیستم در تعادل حرارتی دارای یک مجموعه خاص از حالت تعادل
کمیتهای مشاهده پذیر ماکروسکوپی است. چنین مجموعه ای یک حالت تعادل 

خاص از سیستم را مشخص می کند. 
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: به کمیتهای مشاهده پذیر ماکروسکوپی یک سیستم در متغییرهای حالت
ویژگی های متغییرهای حالت:تعادل حرارتی، متغییرهای حالت گفته می شود. 

- مقادیر قطعی دارند. ۱
 مستقل از زمان اند. -۲         

: تابعی از متغییرهای حالت است که یک مقدار خوش تعریف برای تابع حالت
هر حالت تعادلی سیستم دارد. 

 )انرژی، حجم extensive* تابع حالت سیستم می تواند تابعی از هر دو متغییر 
 )دما، فشار، میدان مغناطیس، چگالی intensiveمغناطش، جرم و غیره( و 

انرژی و غیره( باشد. 
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 تابع حالت یک گاز می تواند شکلی بصورت                        داشته باشد. :مثال
برای گاز ایده آل 

 دارد.دیفرانسیل کامل* تابع حالت سیستم، 
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قانون اول ترمودینامیک : 
 انرژی داخلی یک تابع حالت سیستم است.*

  یک مقدار خوش تعریف برای هر حالت تعادلی سیستم دارد.*
 انرژی داخلی سیستم را می توان بوسیله گرم کردن سیستم یا بوسیله انجام کار روی *

سیستم تغییر داد. گرما و کار شکلهایی از انرژی هستند. 

 بطور قراردادی         مثبت است وقتی گرما به سیستم اعمال شود و        منفی *
است وقتی گرما از سیستم استخراج شود. 

قانون اول ترمودینامیکتعاریف اولیهتعاریف اولیه
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 بطور قراردادی         مثبت است وقتی گرما به سیستم اعمال شود و        منفی *
است وقتی گرما از سیستم استخراج شود.

همچنین          مثبت است وقتی محیط کار روی سیستم انجام می شود و         منفی  *

 است وقتی سیستم کار روی محیط انجام می دهد.
 نمایش دیفرانسیلی تغییرات انرژی داخلی *

 که تابع حالت نمی توانند        و        دیفرانسیل ناکامل اند. پس گرما و کار *
سیستم باشند.

قانون اول ترمودینامیک
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فاکتور یا ضریب بی دررویی
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دوقطبی الکتریکی در یک میدان 
الکتریکی

دوقطبی مغناطیسی در یک 
میدان الکتریکی

قانون اول ترمودینامیکتعاریف اولیهتعاریف اولیه
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: در یک سیستم گازی

قانون اول ترمودینامیکتعاریف اولیه
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: در یک سیستم گازی

گاز ایده آل:

قانون اول ترمودینامیکتعاریف اولیه
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: در یک سیستم گازی
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: گاز ایده آل

قانون اول ترمودینامیکتعاریف اولیه
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